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Argomento: INTRODUZIONE ALLE ONDE    

Scuola superiore biennio/triennio

Unità sperimentale 4/5  –  ONDE ELETTROMAGNETICHE 

  ESPERIMENTI CON MICROONDE

     Obiettivi: 

· Rendersi conto della realtà delle onde elettromagnetiche mediante generazione di impulsi e loro effetto.

· Generare onde elettromagnetiche mediante sorgenti a microonde e ricevitori.

· Valutare le trasparenza/opacità dei materiali alle onde elettromagnetiche.

· Comportamento delle microonde nella riflessione sulle superfici.

· Specchio parabolico per onde elettromagnetiche.

· Sovrapposizione delle onde.

· Interferenza delle microonde emesse da due sorgenti.

Esperimenti:

1-  Propagazione di impulsi elettromagnetici.

Si possono utilizzare macchine elettrostatiche o generatori ad alta frequenza per produrre impulsi elettromagnetici e osservarne gli effetti. Sia il Rocchetto di Ruhmkorff che la macchina di Wimshurst o quella di Van de Graaff producono scariche elettriche che generano onde elettromagnetiche impulsive. Infatti tenendo in mano ad una piccola distanza una lampadina, questa si accende quando è investita dall’impulso. La stessa cosa avviene con un generatore ad alta frequenza. Questi impulsi hanno una grande velocità di propagazione (la velocità della luce) e si smorzano rapidamente. Solo con ricevitori sensibili li si può rilevare a distanze grandi. Interporre tra sorgente e “ricevitore” un foglio fatto di materiali diversi e vederne l’effetto.

Considerazioni: Se si pone ad es. una radio a transistor a distanza più grande si possono sentire le scariche prodotte.
2- Onde periodiche di diverse frequenze

Appartengono alla categoria delle onde elettromagnetiche tutti i tipi di onde generati da fenomeni di natura elettromagnetica. Lo spettro di queste onde è ampio e spazia dalle onde radio a bassa frequenza e grande lunghezza d’onda (onde lunghe) a quelle ad altissima frequenza utilizzate nelle comunicazioni tra cellulari e tra computer. 

3-  Attrezzatura per microonde e accessori.

Procedimento: 

· Attivare la sorgente a microonde  e vederne gli effetti: trasparenza e opacità, riflessione su piastre metalliche, su telaietti di rete metallica fine ecc.

· Antenna parabolica.

· Rifrazione delle onde elettromagnetiche(?)

· Interferenza  e diffrazione delle onde elettromagnetiche: frange di interferenza individuate con ricevitore.

Conclusioni

Note

